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1 Íà ïëîòó, â âåðøèíàõ ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ABC, ñòîÿò òðè îäè-
íàêîâûõ áàðàáàíà, âðàùàþùèõñÿ íà âåðòèêàëüíûõ îñÿõ (ñì. Ðèñ.). Áàðàáàí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ñîîñíûõ öèëèíäðà, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé, äèà-
ìåòð âåðõíåãî â äâà ðàçà ìåíüøå ÷åì ó íèæíåãî (ñì. Ðèñóíîê). Âîêðóã âåðõ-
íèõ öèëèíäðîâ áàðàáàíîâ A è B îáåðíóò êàíàò, íàòÿíóòûé ìåæäó áåðåãàìè,
øèðèíà ðåêè 600 ì. Ïàðîìùèê Êóëèáèí ïðèâîäèò áàðàáàíû â äâèæåíèå, è
ïëîò äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Íà íèæíèå öèëèíäðû íàòÿíóòà ãèá-
êàÿ ëåíòà äëèíû 20 ì. Íà ëåíòå ïðèêðåïëåíà ëàìïî÷êà Ë. Àýðîíàâò Ôðèäìàí,
íàõîäÿùèéñÿ âûñîêî íàä ðåêîé íà íåïîäâèæíîì âîçäóøíîì øàðå, ôîòîãðà-
ôèðóåò íî÷üþ ðåêó, ïîêà ïëîò ïëûâåò îò îäíîãî áåðåãà ê äðóãîìó (çàòâîð
êàìåðû îòêðûò âñ¼ ýòî âðåìÿ, è ïîëó÷àåòñÿ îäèí êàäð). Êàê âûãëÿäèò ñëåä,
îñòàâëåííûé ëàìïî÷êîé íà ôîòîñíèìêå? Åñëè øèðèíà ðåêè íå èçâåñòíà, êàê
ìîæíî åå îïðåäåëèòü ïî ôîòîñíèìêó? Äèàìåòð öèëèíäðîâ ïðåíåáðåæèìî ìàë
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîðîíîé òðåóãîëüíèêà ABC, âíà÷àëå ëàìïî÷êà íàõîäèòñÿ
ïîñåðåäèíå ñòîðîíû AB. Ïðè âðàùåíèè áàðàáàíîâ ëåíòà è êàíàò äâèæóòñÿ
ïî öèëèíäðàì áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ.
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2 Èç ïóíêòà À êàæäóþ ìèíóòó ñòàðòóþò ìàøèíû ñêîðîé ïîìîùè, è åäóò ÷åðåç ïðîáêè â ïóíêò
Â. Ìàøèíû ñòàðòóþò î÷åíü ÷àñòî è åäóò â ïëîòíîì ïîòîêå, èíòåíñèâíîñòü ïðîáîê ìåíÿåòñÿ ñî
âðåìåíåì. Øîôåð êàæäîé ìàøèíû ñîîáùàåò ïî ðàöèè äèñïåò÷åðó âðåìÿ âûåçäà èç À è âðåìÿ
ïðèåçäà â Â. Ïî ýòèì äàííûì äèñïåò÷åð ñòðîèò ãðàôèê tîòïðàâëåíèÿ (â ÷àñàõ) îò tïðèáûòèÿ (â ÷àñàõ).
Íàéòè:
1) Âî ñêîëüêî ñòàðòîâàëà ìàøèíà, äîåõàâøàÿ ìàêñèìàëüíî áûñòðî, à âî ñêîëüêî - ìàøèíà ñ ñàìîé
ìåäëåííîé ñðåäíåé ñêîðîñòüþ.
2) Âî ñêîëüêî íàäî ñòàðòîâàòü, ÷òîáû äîåõàòü çà ïîëòîðà ÷àñà?
3) Âî ñêîëüêî íàäî ñòàðòîâàòü, ÷òîáû äîåõàòü òóäà-îáðàòíî ðîâíî çà 4 ÷àñà, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàøèí â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ îäèíàêîâà.

3 Òðè ïëîñêèå ôèãóðû âûðåçàíû ïî êëåòî÷êàì èç òÿæ¼ëîãî îäíîðîäíîãî ìàòå-
ðèàëà êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ìàññà îäíîé êëåòî÷êè, âûðåçàííîé èç òàêîãî
ìàòåðèàëà, m = 18 ã. Ïëîùàäü îäíîé êëåòî÷êè s = 1 ñì2. Ôèãóðû, íå ïîâîðà-
÷èâàÿ èç ïîëîæåíèÿ, ïîêàçàííîãî íà ðèñóíêå, ñêëàäûâàþò íà ñòîë ñòîïêîé:
ñíà÷àëà ôèãóðó �1, ñâåðõó � �2, è, íàêîíåö, �3. Îòìå÷åííûå êðåñòèêàìè
òî÷êè íà ôèãóðàõ ïðè ýòîì îêàçûâàþòñÿ îäíà íàä äðóãîé. Íàéäèòå äàâëåíèå
íà êàæäóþ ñòîðîíó êàæäîé ôèãóðû. Â êàêîì ïîðÿäêå íóæíî ñëîæèòü ôè-
ãóðû, ÷òîáû äîáèòüñÿ è ìàêñèìàëüíîãî, è ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî äàâëåíèÿ
ìåæäó íèìè? Ïîñòîÿííàÿ g = 10 Í/êã.

4 Ñíèçó ê âèñÿùåìó îòðåçêó ðåçèíêè ìîæíî ïîäâåñèòü ìàññó, êîòîðàÿ â M = 5 ðàç áîëüøå ìàñ-
ñû ñàìîé ðåçèíêè. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ìàññû ïîäâåøåííîãî ãðóçà ðåçèíêà ðâåòñÿ. Ó
ýêñïåðèìåíòàòîðà åñòü N = 74 ðåçèíêè è îí ìîæåò íàäåæíî ñêðåïëÿòü êîíöû ëþáîãî êîëè÷åñòâà
ðåçèíîê. Êîíñòðóêöèþ êàêîé ìàêñèìàëüíîé äëèíû ìîæíî ñîáðàòü, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî ïîäâå-
ñèòü çà îäèí êîíåö è îíà íå ðâàëàñü? Ïðèìå÷àíèå: åñëè ðåçèíêè ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî, òî ñèëó
íàòÿæåíèÿ â íèõ ìîæíî ñ÷èòàòü îäèíàêîâîé.
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5 Ïîëå èìååò ôîðìó êâàäðàòà, åãî ãðàíèöà Ã èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå (âèä ñâåð-
õó, êàæäàÿ êëåòêà êîîðäèíàòíîé ñåòêè èìååò ðàçìåð 100 ìåòðîâ). Ïîëå âñïà-
õàíî, ïîýòîìó åõàòü íà òðàêòîðå â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ ìîæíî ñ ðàçíîé
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ. Äâàäöàòü òðàêòîðîâ ñòàðòîâàëè èç öåíòðà ïîëÿ â
ðàçíûå ñòîðîíû ñ ìàêñìàëüíîé ñêîðîñòüþ, è êîãäà ÷åðåç 30 ñåêóíä ñäåëà-
ëè ñúåìêó ñ âåðòîëåòà, îêàçàëîñü, ÷òî âñå òðàêòîðà íàõîäÿòñÿ íà êðèâîé Ê,
ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîþ ðàñòÿíóòóþ â íàïðàâëåíèè ñåâåð-þã îêðóæíîñòü (êî-
ãäà ýòó êðèâóþ ñæàëè â ôîòîøîïå â íàïðàâëåíèè ñåâåð-þã íà ÷åòâåðòü, êàê
ïîêàçàíî íà âòîðîì ðèñóíêå, îíà ïðåâðàòèëàñü â îêðóæíîñòü). Çà êàêîå âðå-
ìÿ, ñòàðòîâàâ íà òàêîì æå òðàêòîðå â òî÷êå À, ìîæíî äîåõàòü äî ãðàíèöû
ïîëÿ?

6 Äåâÿòü îäèíàêîâûõ ïîëîñîê èç óïðóãîãî ìàòåðèàëà ïåðåïëåòåíû êàê ïîêàçà-
íî íà ðèñóíêå. Âñå �õâîñòèêè� ïîëîñîê, òîð÷àùèå íàðóæó èç òàêîé ïëåò¼íêè,
îäèíàêîâîé äëèíû. Â îòìå÷åííîì ìåñòå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïîëîñîê ñèëà, ñ êî-
òîðîé îíè äàâÿò äðóã íà äðóãà, ðàâíà F = 5 Í. Íàéäèòå ñèëû, ñ êîòîðûìè
ïîëîñêè äàâÿò äðóã íà äðóãà â îñòàëüíûõ ìåñòàõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ.

7 Îôèöåð äå Ôþíåñ èçìåðÿåò ðàññòîÿíèå íà ìåñòíîñòè, ãëÿäÿ íà âåðòèêàëüíóþ ëèíåéêó âûñîòîé 2
ìåòðà ÷åðåç òðóáêó äëèíîé 1 ìåòð. Äàëüíèé îò ãëàçà êîíåö òðóáêè çàêëååí ïðîçðà÷íûì ïëîñêèì
(íå óâåëè÷èòåëüíûì) ñòåêëîì, ñ íàíåñåííûìè äâóìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ðèñêàìè (÷åðòî÷êàìè) òîë-
ùèíîé 0, 1 ìì îäíà íàä äðóãîé â 10 ìì äðóã îò äðóãà. Îôèöåð õî÷åò çíàòü ðàññòîÿíèå îò ñâîåãî
ãëàçà äî ëèíåéêè, êîòîðóþ äåðæèò íàä èíòåðåñóþùåé òî÷êîé ìåñòíîñòè ñîëäàò (ñì. ðèñ.). Ñïðàâà
íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, êàê ýòà ëèíåéêà âûãëÿäèò ÷åðåç òðóáêó. Êàæäàÿ ìàëåíüêàÿ ÷åðòî÷êà øêà-
ëû íà ëèíåéêå èìååò âûñîòó 1 ñàíòèìåòð è ðàñïîëîæåíà â 1 ñì îò ñëåäóþùåé ââåðõó èëè âíèçó.
×åðåäóþùèåñÿ áåëûå è ÷åðíûå ó÷àñòêè ëåâåå, ó êðàÿ ëèíåéêè, èìåþò âûñîòó ïî 5 ñì. Ñ÷èòàé-
òå, ÷òî óãëîâîå ðàçðåøåíèå ãëàçà òàêîâî, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò âèäåòü îòäåëüíûìè äâà ïðåäìåòà íà
ðàññòîÿíèè 0, 5 ì äðóã îò äðóãà, åñëè ñìîòðèò íà íèõ ñ ðàññòîÿíèÿ 1 êì. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò
íàáëþäàòåëÿ íàõîäèòñÿ ëèíåéêà íà ðèñóíêå ñïðàâà? Êàêîâà àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü ýòîãî èçìåðåíèÿ? Ñ êàêîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ óäàñòñÿ èçìåðèòü òàêèì ñïîñîáîì
ðàññòîÿíèå îêîëî 10 ìåòðîâ? Îêîëî 50 ìåòðîâ? Îêîëî 150 ìåòðîâ?
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